
Beitrag zu Resilienz und Klimaschutz durch Ölsaaten und Leguminosen
Die 10 + 10 Strategie der UFOP

Prof. Dr. Tanja Schäfer



Folie 2
UFOP Perspektivforum 22.09.2022 (Prof. Dr. Tanja Schäfer)

§ Wetterextreme und deren Auswirkungen 
§ Entwicklung der Erträge von Ölsaaten und Leguminosen in Deutschland
§ Resilienz im Ackerbau
§ Wurzelmorphologie – Bodenlockerung – Wasserinfiltration
§ Biomasse – Bodenbedeckung – Verdunstungsschutz – Humusaufbau 
§ CO2-Fußabdruck
§ Zusammenfassung 

Gliederung
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Temperaturabweichung [°C] im Verlauf der Jahrhunderte in Mitteleuropa
Wetterextreme und deren Auswirkungen

Quelle: Glaser 2008

Schwarze Nulllinie: Temperaturmittel des Referenzzeitraums (1760-1960)
Rote Linie: elfjähriges gleitendes Mittel der Abweichung vom Referenzzeitraum
Blaue Kurve: Mittelwert der roten Linien 
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Wetterextreme und deren Auswirkungen

https://hochwasser-grafschaft.de/?page_id=457

Quelle: Bernd Brueggemann / Fotolia
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Wetterextreme und deren Auswirkungen
Agrarheute.de, 25.6.2022landundforst.de, 31.7.2022

Rp-online.de, 25.8.2021

tagesspiegel.de, 27.8.2021
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Auswirkungen von Hitze- und Dürreereignissen auf die globale 
landwirtschaftliche Produktion (1961 – 2014)

Wetterextreme und deren Auswirkungen

Quelle: Büker 2018
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Getreideerträge in Deutschland 1960 - 2020
Wetterextreme und deren Auswirkungen
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Langj. Mittel
Weizen:  71,0 dt/ha
Roggen: 49,6 dt/ha
Gerste:   60,7 dt/ha
Triticale: 60,5 dt/ha
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Erträge von Raps und So-Blume in D 1991 -2021
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Quelle: BSL 2022, statista, 2022

Langj. Mittel
Raps: 34,2 dt/ha
So-Bl: 22,4 dt/ha

Wetterextreme und deren Auswirkungen
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Erträge von Leguminosen in Deutschland 1990 - 2021
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Quelle: BSL 2022, statista, 2022

Langj. Mittel
Erbse:  32,1 dt/ha
AB:       36,1 dt/ha
Lupine: 15,1 dt/ha
Soja:     28,4 dt/ha

Wetterextreme und deren Auswirkungen
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Abweichung der Kulturen von langj. Ertragsmittel in Extremjahren in D (dt/ha)

Jahr Weizen Roggen Raps So-Bl AB Erbse Soja
2003 -5,5 -6,7 -5,0 -5,5 -5,7 -3,3 k.A.
2011 -0,9 -8,5 -4,9 -0,5 -0,5 -4,4 k.A.
2018 -4,3 -7,5 -4,2 -6,4 -8,1 -4,2 -4,0

Relative Ertragsdifferenz zum langjährigen Mittel (%)
2003 7,7 % 13,5 14,6 24,6 15,8 10,3 % k.A.
2011 1,3 17,1 14,3 2,0 1,4 13,7 k.A.
2018 6,1 15,1 12,3 26,0 22,4 13,1 14,1

Wetterextreme und deren Auswirkungen
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Erträge (dt/ha)  von Körnererbsen aus dem DemoNetErBo 2016-2020

Körnererbsen
konventionell ökologisch

Anbaujahr 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
Anzahl 
Betriebe 18 25 23 21 13 5 2 3 4

Er
tr

ag
 (d

t/
ha

) Max 60 53 58 50 73 38 42 42
Ø 38,8 41,5 35,7 36,4 38,8 22,9 25 23,9 19,5 k.A.
Min 17 25,8 15 20 18 14,6 2 3,6
Ø 2) 

Bund 33,1 34,9 27,9 30,6 35,8 33,1 34,9 27,9 30,6

Zerhusen-Blecher 2021

Wetterextreme und deren Auswirkungen
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Resilienz im Ackerbau

Extremwetterereignisse nehmen zu
Ackerbau ist dem „ausgeliefert“ -> Eigeninteresse an Resilienz
Viele Möglichkeiten der Umsetzung:

Änderung des Anbausystems
Änderung der Bodenbearbeitung
Ausdehnung der Fruchtfolge
Sortenwahl
Zwischenfrüchte / Untersaaten
….
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Spezifischer Wasserverbrauch versch. Kulturen an einen Standort, zeitl. 
Verlauf und Tiefe der Bodenwasserausschöpfung

Resilienz im Ackerbau

Knoblauch, 2009

Datum

Boden-
tiefe
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Spezifischer Wasserverbrauch versch. Kulturen an einen Standort, zeitl. 
Verlauf und Tiefe der Bodenwasserausschöpfung

Resilienz im Ackerbau

Knoblauch, 2009

Datum

Boden-
tiefe
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Erweiterung der Fruchtfolge – 8-gliedrige FF im Versuchsgut Merklingsen
Resilienz im Ackerbau

Raps Weizen AB Weizen Mais

Zu-Rübe Hafer Gerste

ZF
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§ Erträge der pfluglos bestellten Hauptkulturen im Versuchsgut Merklingsen im Mittel von 26 
bzw. 10 und fünf Jahren

Langjährig pfluglose Bewirtschaftung im Versuchsgut Merklingsen
Resilienz im Ackerbau



Folie 17
UFOP Perspektivforum 22.09.2022 (Prof. Dr. Tanja Schäfer)

Vorfruchtwert von Raps für die Folgekultur Weizen

Vorfruchtwert gegenüber der 
Selbstfolge Weizen

€ / ha

Mehrertrag der Nachfrucht Weizen 
4 – 12 dt/ha á 31,40 €/dt *

125,60 – 376,80

Einsparung N-Dünger 
40 – 80 kg/ha á 2,93 €/kg *

117,20 – 234,40 

Verringerter Aufwand für 
Bodenbearbeitung

20 - 60

Summe €/ha
Mittel

262,80 – 671,20
467,00

* B-Weizen (Sept. 2022) 31,40 €/dt
KAS 27 %N (August 2022) 79,10 €/dt
Preise aus agrarheute, Abruf 21.09.2022

verändert nach UFOP

Resilienz im Ackerbau
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Durchschnittl. Vorfruchtwert von AB und Kö-Erbse im Vgl. zu Getreidevorfrucht 
nach Einschätzung befragter Landw. im DemoNetErBo 2016-2019

Ackerbohne 
(AB)

Erbse (Kö-
Erbse)

Monetärer Mehrertrag der 
Folgefrucht (€/ha)

116 90

Mehrertrag der Folgefrucht 
(GE/ha)

7 5,6

N-Einsparungen zur Folgefrucht 
(kg/ha)

29 28

N-Einsparungen zur Folgefrucht 
(€/ha)

21 20

Einsparungen Bodenbearbeitung 
(€/ha)

31 14

Vorfruchtwert (€/ha) 168 124

Abschlussbericht DemoNetErBo 2021

Resilienz im Ackerbau
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§ Pfahlwurzel lockert bis in tiefe Bodenschichten
§ Dadurch bessere Wasserinfiltration (auch bei 

Starkregen)
§ Lange Vegetationszeit sorgt für lange 

Bodenbedeckung und damit geringere 
Austrocknung des Bodens (wenig Evaporation)

§ Nach der Ernte bleibt viel Biomasse auf der 
Fläche zum Humusaufbau zurück (Korn : Stroh 
Verhältnis 1: 1,7 -> hier ist die Wurzel noch 
nicht eingerechnet)

§ Das macht bei 4,2 t/ha Kornertrag 7,1 t/ha 
Strohertrag für die Humusbildung

Wurzelmorphologie – Bodenlockerung - Wasserinfiltration

gepflügt Direktsaat

Fotos: Ernst  2012

Wurzel Raps
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§ Intensive Durchwurzelung in 45 cm Tiefe
§ Horizontale Ausdehnung bis 1m
§ Stickstofffixierung durch 

Knöllchenbakterien
§ Bei Kornertrag von 5,6 t/ha erhält man 5,6 

t/ha Strohertrag für die Humusbildung
§ Geringerer Gräserdruck in der Fruchtfolge

Wurzel Ackerbohne
Wurzelmorphologie – Bodenlockerung - Wasserinfiltration

Quelle: Kutschera et al. 2009
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§ Weizenbestand im April
§ Reihenschluss noch nicht gegeben
§ Evaporation erhöht
§ Korn : Stroh-Verhältnis 1:0,7 -> 

weniger Stroh für die Humusbildung 
bleibt auf dem Feld

§ Bei Kornertrag von 9,8 t/ha sind das 
6,9 t/ha Stroh bzw. 0,69 t Humus-
C/ha bzw. 2,53 t CO2/ha

§ Rapsbestand im April 
§ Viel Biomasse und damit intensive 

Bodenbedeckung
§ Evaporation und übermäßige 

Bodenerwärmung verringert
§ Wasser durch Taubildung wird länger 

gehalten
§ Korn : Stroh-Verhältnis 1:1,7 -> mehr 

Biomasse -> mehr Humusaufbau   
(4,2 t/ha Kornertrag – 7,1 t/ha 
Strohertrag bzw. 0,71 t Humus-C/ha 
bzw. 2,61 t CO2/ha)

Biomasse – Bodenbedeckung – Verdunstungsschutz –
Humusaufbau 

Beide Bilder: Thiel 11.04.2022
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§ Winterformen der Ackerbohne nutzen das 
Wasser effizienter aus

§ Höhere Erträge
§ Längere Bodenbedeckung
§ höhere CO2-Bindung
§ Korn : Stroh –Verhältnis beträgt 1 : 1

§ Bei 5,6 t/ ha Kornertrag auch           
5,6 t/ha Stroh bzw. 

0,56 t Humus-C/ha bzw. 
2,06 t CO2/ha

Winterackerbohne - Sommerackerbohne

Biomasse – Bodenbedeckung – Verdunstungsschutz –
Humusaufbau

Bild: Stevens 6.5.2020
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CO2 Fußabdruck

Quelle: Pfeffer et al. 2020; topagrar 6/2020

CO2-Bindung verschiedener Ackerfrüchte
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CO2-Bilanz der Pflanzenproduktion
CO2 Fußabdruck

Quelle: Küsters und Brentrup, 2009
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CO2-Fußabdruck je erzeugte Getreideeinheit (GE) 

Quelle: Reinsch 2018

n=40 n=31 n=10

CO2 Fußabdruck
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Regionale THG-Emissionen untersch. Kulturen in versch. Regionen in Canada

Quelle: Desjardins et al., o.J.

CO2 Fußabdruck

Mittelwert 1,25 0,76 2,28 1,13 1,52
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Mittlerer CO2 Fußabdruck verschiedener Kulturen in Schottland

Quelle: Hillier et al. 2009

Bohnen und 
Erbsen

So-Ge + 
Hafer

Winterweizen Raps Kartoffeln

CO2 Fußabdruck
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THG-Emissionen und C-Anstieg im Boden in unterschiedlichen Fruchtfolgen 
in Kanada

Quelle: Gan et al. 2014

CO2 Fußabdruck 
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THG-Emissionen proteinreicher Lebensmittel, kg CO2 Equ. pro Gramm Protein

Quelle: Ritchie 2020

Leguminosen – CO2 Fußabdruck
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Zusammenfassung

Durch die Erweiterung der Fruchtfolge um Ölpflanzen und Leguminosen 
tragen diese zur Resilienz im Ackerbau bei.

Bodenlockerung und Wasserinfiltration werden verbessert.

Hohe Ernterückstände der Ölpflanzen und Leguminosen können den 
Humusaufbau fördern und dadurch die Wasserhaltefähigkeit, aber auch die 
Infiltrationsleistung des Bodens verbessern.

Der CO2-Fußabdruck der Ölpflanzen aber vor allem der Leguminosen ist 
geringer als der des Weizens. -> Beitrag zum Klimaschutz
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Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit !


